® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Patentschrift 
® DE 100 25 858 C 1 



® Aktenzeichen: 100 25 858.1-26 

@ Anmeldetag: 25. 5.2000 

@ Offenlegungstag: 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 26. 9.2002 



© Int. CI. 7 : 

D01 H 1/00 

D 01 H 1/20 



00 

if> 

CO 
CM 

o 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaber: 


@ Erfinder: 


Hamel AG, Arbon, CH 


Deeg, Thomas, Seuzach, CH 


® Vertreter: 


(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 


PATENTANWALTE CHARRIER RAPP & LIEBAU, 


gezogene Druckschriften: 


86152 Augsburg 


DE 16 85 645 C3 




DE 19609515A1 




DE 40 30 409 A 1 




DE 33 30 415 A1 




DE 32 40 818 A1 




DE 22 22 159 A 



(3) Verfahren und Vorrichtung zum Spinnen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung ei- 
nes Garns mit alternierender S- und Z-Drehung aus we- 
nigstens einem Vorgarn (V), wobei das Vorgarn (V) zwi- 
schen zwei Nitschelwalzen (3, 4) klemmend durchgefuhrt 
wird, die im wesentlichen zylindrisch ausgebildet und 
achsparallel angeordnet sind f sich um ihre Achsen (1 f 2) 
gegenlaufig drehen und axial relativ zueinander zwischen 
zwei Grenzstellungen oszillieren. Game, die mit derarti- 
gen Verfahren hergestellt sind, weisen uber weite Strek- 
ken ungedrehte Bereiche auf. 

Die Aufgabe, ein derartiges Verfahren zum Erzeugen ei- 
nes Games mit alternierender S- und Z-Drehung so wei- 
terzubilden, date die ungedrehten Bereiche moglichst 
klein werden, wird dadurch gelost, date die Oszillationsge- 
schwindigkeit zwischen aufeinanderfolgenden Grenzstel- 
lungen im wesentlichen konstant gehalten und/oder die 
Rotationsgeschwindigkeit (12, 13) der Nitschelwalzen (3, 
4) im Bereich der Grenzstellungen verlangsamt wird. 
. Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung 
eines Games mit alternierender S- und Z-Drehung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur 5 
Durchfiihrung dieses Verfahrens. 

[0002] GattungsgcmaBc Vorrichtungcn und Verfahren 
sind aus dem Stand der Technik bekannt. Beispielsweise be- 
schreiben die DE 22 22 159 A und die DE 16 85 645 C3 
Vorrichtungen und Verfahren zur Erzeugung von Garnen 10 
mit alternierender S- und Z-Drehung aus wenigstens einem 
Vorgarn, wobei die Vorrichtungen 2 im wesentlichen zylin- 
drische, achsenparallel angeordnete und um ihre Achsen ro- 
tierende sogenannte Nitschelwalzen aufweisen. Die Nit- 
schelwalzen rotieren gegensinnig zueinander und fordern 15 
hierdurch das zwischen ihnen eingeklemmte Vorgarn. 
Hierzu weisen die Nitschelwalzen einen Rotations antrieb 
auf. Dariiber hinaus weisen die Nitschelwalzen einen Line- 
arantrieb auf, unter des sen Wirkung sie axial zueinander 
zwischen zwei Grenzstellungen oszillieren. Durch diese 20 
axiale Oszillation wird das Vorgarn verdrillt, erhalt also Dre- 
hung. In einer Oszillationsrichtung erhalt das Vorgarn eine 
sogenannte S-Drehung, in der gegenlaufigen eine soge- 
nannte Z-Drehung. Zwischen Bereichen mit S-Drehung und 
Bereichen mit Z-Drehung befinden sich ungedrehte Berei- 25 
che, die im Umkehrpunkt der Oszillationsbewegung der 
Nitschelwalzen entstehen. 

[0003] Vorzugsweise werden die so mit Drehung versehe- 
nen Vorgarne dann zusammengefuhrt, wobei sie sich durch 
die ihnen bereits erteilte Drehung von selbst verzwirnen. 30 
Hierzu konnen zwei Vorgarne parallel zueinander durch das 
gleiche Paar Nitschelwalzen gefiihrt werden und anschlie- 
Bend ein Zusammenfiihrungspunkt, beispielsweise durch 
eine Ose, definiert werden, an dem sich die mit Drehung 
versehenen Vorgarne verzwirnen. 35 
[0004] Ublicherweise sind sowohl der Rotations antrieb 
als auch der Linearantrieb fur die Nitschelwalzen miteinan- 
der kombiniert, so daB bei einer Erhohung der Drehzahl der 
Nitschelwalzen sich auch die Oszillationsgeschwindigkeit 
erhoht. Die Oszillation der Nitschelwalzen, also deren Rela- 40 
tivposition gegeniiber der Zeit, ist sinusfdrmig. Dies bedeu- 
tet, daB die Relativgeschwindigkeit zwischen den Nitschel- 
walzen inmitten einer Halboszillation maximal ist und im 
Bereich der Grenzstellungen (also der Umkehrpunkte) mini- 
mal ist. Da die der Rotationsgeschwindigkeit der Nitschel- 45 
walzen entsprechende Fordergeschwindigkeit fur das Vor- 
garn konstant bleibt, fiihrt dies dazu, daB das Vorgarn im Be- 
reich der Grenzstellungen der Nitschelwalzen iiber einen re- 
lativ langen Zeitraum praktisch keine Drehung erhalt, der 
Ubergangsbereich zwischen S- und Z-Drehungen also im 50 
fertigen Garn relativ lang ist und in diesem Ubergangsbe- 
reich keine Drehung vorhanden ist. Die ungedrehten Stellen 
sind Schwachstellen im Garn und deshalb im Hinblick auf 
die nachfolgenden Verarbeitungsschritte des Garns bis hin 
zum Weben unerwiinscht, da eine moglichst homogene Dre- 55 
hung anzustreben ist. 

[0005] Es besteht daher die Aufgabe, ein derartiges Ver- 
fahren zur Erzeugung eines Games mit alternierender S- 
und Z-Drchung so wcitcrzubildcn, daB die ungedrehten Bc- 
reiche moglichst klein werden. Ferner soli eine Vorichtung 60 
hierzu bestimmt werden. 

[0006] Gelost wird diese Aufgabe bei einem Verfahren 
nach dem Obergriff des Anspruchs 1 durch des sen kenn- 
zeichnendende Merkmale. 

[0007] Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens ist 65 
in Anspruch 2 angegeben. Eine Vorrichtung zur Durchfiih- 
rung des Verfahrens ist in Anspruch 3 wiedergegeben. Die 
Anspriiche 4 und 5 zeigen Weiterbildungen dieser Vorrich- 



2 

tung. 

[0008] Die Erfindung wird im folgenden anhand eines 

Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die begleiten- 

den Zeichnungen naher beschrieben. Diese zeigen: 

[0009] Fig, 1 einen schematischen Querschnitt durch eine 

Vorrichtung zur Ausfuhrung des Verfahrens; 

[0010] Fig. 2a cine schcmatischc Darstcllung des Axial- 

antriebs der Nitschelwalzen; 

[0011] Fig. 2b eine Darstellung der Relativposition der 
Nitschelwalzen in Abhangigkeit der Zeit (Kurve I) im Ver- 
gleich zum Stand der Technik (Kurve II); 
[0012] Fig. 2c eine schematische Darstellung des die Nit- 
schelwalzen verlassenden, mit Drehung versehenen Garns 
nach dem Stand der Technik (Kurve II in Fig. 2b); 
[0013] Fig. 2d eine schematische Darstellung des die Nit- 
schelwalzen verlassenden Garns nach dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren (Kurve I aus Fig. 2b). 

[0014] Fig. 1 zeigt schematisch eine an sich bekannte Nit- 
schelwalzenanordnung zur Erzeugung eines Games mit al- 
ternierender S- und Z-Drehung. Das Garn bzw. das Vorgarn 
ist mit dem Bezugszeichen V gekennzeichnet. 
[0015] Die Anordnung weist zwei Nitschelwalzen 3 und 4 
auf, die in an sich bekannter Weise ausgestaltet sind. Die 
Nitschelwalzen 3 und 4 sind im wesentlichen zylindrisch 
ausgebildet und weisen eine geeignete Oberflache auf, bei- 
spielsweise eine Gummierung. Die Achsen 1 und 2 der Nit- 
schelwalzen 3 und 4 sind parallel zueinander angeordnet, 
und zwar in einem Abstand, in dem sich die Wandungen der 
zyrindrischen Nitschelwalzen 3 und 4 beriihren und die 
klemmende Durchfuhrung des Vorgarns V ermoglichen. Die 
Nitschelwalzen 3 und 4 befinden sich auf Tragerwellen 5 
bzw. 6, liber die sie sowohl rotierend als auch in axialer 
Richtung oszillierend angetrieben werden konnen. Die Tra- 
gerwellen 5 und 6 sind in Lagern 7 und 8 fur die Rotations- 
bewegung der Nitschelwalzen 3 und 4 gelagert sowie in La- 
gern 9 bzw. 10 fur die axiale Oszillationsbewegung. Mit der 
Bezugszahl 11 ist der Antrieb fur die Rotationsbewegung 
gekennzeichnet. Der Antrieb fur die axiale Oszillationsbe- 
wegung ist nicht gesondert dargestellt. 
[0016] Wahrend des Betriebs rotieren die von den Trager- 
wellen 5 und 6 angetriebenen Nitschelwalzen 3 und 4 in ge- 
gensinnigen Richtungen 12 bzw. 13. Durch diese gegenlau- 
fige Rotation wird das klemmend zwischen den Nitschel- 
walzen 3 und 4 befindliche Vorgarn V gefordert. Gleichzei- 
tig oszillieren die Nitschelwalzen 3 und 4 in axialer Bewe- 
gung gegeneinander, was durch die Doppelpfeile 14 (fiir die 
Nitschelwalze 3) bzw. 15 (fiir die Nitschelwalze 4) darge- 
stellt ist. Im dargestellten Ausfiihrungsbei spiel oszillieren 
beide Nitschelwalzen 3 und 4 gegeneinander. Da es aber nur 
auf die Relativbewegung zwischen beiden Nitschelwalzen 3 
und 4 ankommt, kann auch eine Nitschelwalze 3 oder 4 still- 
stehen, wahrend die andere Nitschelwalze 4 bzw. 3 alleine 
oszilliert. 

[0017] Die Oszillationsbewegung ist im Prinzip auch in 
Fig. 2a dargestellt, und zwar im Bereich einer Grenzstellung 
der Nitschelwalzen 3 und 4, also der Stellung, in der sich die 
Oszillation umkehrt. Darunter, in Fig. 2b ist die Relativposi- 
tion zwischen beiden Nitschelwalzen 3 und 4 iiber der Zeit 
dargestellt, und zwar in Kurve II nach dem Oszillationsan- 
trieb wie aus dem Stand der Technik bekannt ist, wobei die 
Kurve I den erfindungsgemaBen Oszillations antrieb zeigt. 
Bei der Kurve II in Fig. 2b handelt es sich im wesentlichen 
um einen sinusformigen Verlauf der Oszillationsbewegung 
wie er mit den meisten ublicherweise verwendeten maschi- 
nenbaulichen Antrieb svarianten erzielt wird. Insbesondere 
wird dieser sinusformige Verlauf der Relativpositionen der 
Nitschelwalzen iiber der Zeit erzielt, wenn die Rotationsbe- 
wegung und die Oszillationsbewegung gekoppelt sind, d. h. 
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auf einen gemeinsamen Antrieb zuriickgehen. Der sinusfor- 
mige Verlauf fiihrt dazu, daB dem Vorgarn Drehung nur in 
gewissen Bereichen erteilt wird, wahrend in einem breiten 
Ubergangsbereich keine Drehung erteilt wird. Dies ist in 
Fig. 2c dargestellt. Der breite Ubergangsbereich zwischen 5 
S- und Z-gedrehten Bereichen ruhrt daher, daB im Bereich 
der Urnkchrpunktc die Sinuskurvc auBcrst flach vcrlauft, die 
relative Oszillationsgeschwindigkeit der Nitschelwalzen 3 
und 4 also sehr langsam ist; damit wird dern Vorgarn wenig 
bzw. gar keine Drehung erteilt. 10 
[0018] Der erfindungsgemaBe Antrieb gemaB einem Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung ist durch die Kurve I in Fig. 
2b verdeutlicht. Es handelt sich hier um eine Dreieckskurve, 
die die tatsachlich erzielbaren Verhaltnisse selbstverstand- 
lich nur idealisiert wiedergibt. Es kornmt jedoch darauf an, 15 
daB die Oszillationsgeschwindigkeit zwischen aufeinander- 
folgenden Grenzstellungen der Nitschelwalzen 3 und 4 (also 
den Umkehrpunkten) im wesentlichen konstant gehalten 
wird, oder, mit anderen Worten, daB der Betrag dieser Oszil- 
lationsgeschwindigkeit im wesentlichen unabhangig von 20 
der Relativposition der Nitschelwalzen 3 und 4 ist. Dies 
fiihrt dazu, daB der flache Sinus verlauf ersetzt wird durch ei- 
nen spitzen Umkehrpunkt, wodurch sich an eine S-Drehung 
unmittelbar eine Z- Drehung anschlieBt und umgekehrt. Dies 
ist in Fig. 2d dargestellt, wo der Bereich zwischen aufeinan- 25 
derfolgenden Drehungen verschiedenen Drehsinns prak- 
tisch verschwindend gering ist. 

[0019] Die erfindungsgemaBe Aufgabe kann auch da- 
durch gelost werden, daB im Bereich des Umkehrpunktes 
der Oszillationsbewegung der Nitschelwalzen 3 und 4 die 30 
Fordergeschwindigkeit des Vorgarns V verlangsamt wird. 
Dies erfolgt durch eine Verlangsamung der Rotationsge- 
schwindigkeiten 12 bzw. 13 der Nitschelwalzen 3 und 4 im 
Bereich der Umkehrpunkte ihrer Oszillation. Auch hierzu 
ist es vorteilhaft, wenn die Antriebe fiir die Oszillation und 35 
die Rotation der Nitschelwalzen 3 und 4 entkoppelt sind, so 
daB die Rotationsgeschwindigkeit gerade bei den Umkehr- 
punkten gezielt verlangsamt werden kann. 
[0020] Durch die Verlangsamung der Rotationsgeschwin- 
digkeiten der Nitschelwalzen 3 und 4 im Bereich der Um- 40 
kehrpunkte wird wahrend des Umkehrprozesses nur wenig 
Garn gefordert, was ebenfalls zu einer Verkiirzung der unge- 
drehten Bereiche beitragt. 

[0021] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
konnen beide MaBnahmen miteinander kombiniert werden, 45 
also sowohl einen wesentlichen dreiecksformiger Verlauf 
der Relativposition beider Nitschelwalzen 3 und 4 iiber der 
Zeit realisiert als auch die Rotationsgeschwindigkeiten der 
Nitschelwalzen 3 und 4 im Bereich der Umkehrpunkte der 
Oszillation verlangsamt werden. 50 
T0022] Durch Anwendung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens wird ein wesentlich gleichmaBigeres Garn erzielt, 
was erhebliche Vorteile fiir die weiteren Verarbeitungsstufen 
des Gams sowie die GleichmaBigkeit und damit die Qualitat 
des Garns bietet. 55 



sentlichen konstant gehalten und/oder die Rotationsge- 
schwindigkeit (12, 13) der Nitschelwalzen (3, 4) im 
Bereich der Grenzstellungen verlangsamt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Oszillationsgeschwindigkeit zwischen auf- 
einanderfolgenden Grenzstellungen exakt konstant ge- 
halten wird, wodurch sich ein dreiecksformiger Verlauf 
der Relativposition der beiden Nitschelwalzen (3, 4) 
iiber der Zeit einstellt. 

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
einem der voranstehenden Anspriiche, mit zwei Nit- 
schelwalzen (3, 4), einem Rotationsantrieb (5) fiir die 
Rotation mindestens einer Nitschelwalze (3, 4) und ei- 
nem Linearantrieb fiir die relative Oszillation beider 
Nitschelwalzen (3, 4) zueinander in axialer Richtung 
durch Bewegung mindestens einer Nitschelwalze (3 
oder 4), dadurch gekennzeichnet, daB der Linearantrieb 
unabhangig von dem Rotationsantrieb (5) ausgebildet 
und separat steuerbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Linearantrieb ein Linearmotor ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Linearantrieb und/oder 
der Rotationsantrieb ein Hydraulikaggregat aufweist. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Hcrstcllung cincs Garns mit altcrnic- 
render S- und Z-Drehung aus wenigstens einem Vor- 60 
garn (V), wobei das Vorgarn (V) zwischen zwei Nit- 
schelwalzen (3, 4) klemmend durchgefuhrt wird, die 
im wesentlichen zylindrisch ausgebildet und achsen- 
parallel angeordnet sind, sich um ihre Achsen (1, 2) ge- 
genlaufig drehen und axial relativ zueinander zwischen 65 
zwei Grenzstellungen oszillieren, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oszillationsgeschwindigkeit zwi- 
schen aufeinanderfolgenden Grenzstellungen im we- 
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